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Compósitos em SMC & BMC para indústria automotiva e 

suas tendências para os demais segmentos. 

Palestrante: Everton Sterzo 



A.Schulman Inc. no mundo. 
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A.Schulman possui instalações nas Américas, Europa e Ásia-Pacífico.  
Suas fábricas, escritórios e centros técnicos estão localizados estrategicamente para servir 
ao Cliente em todo o mundo. 



Rio Claro 

–Terreno:  43.665,29 m²  

–Area Construida: 8.821,13 m² 

 

–Endereço: Meridian, 55 

  Distrito Industrial 

  Rio Claro – SP,  Brasil  

  13505-610  

 

–Data Inauguração:   1997  

 

–Colaboradores:       65      



Planta Rio Claro / Área Interna 
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Localização das Principais Montadoras 
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Tetraedro – Engenharia de Materiais 

Estrutura Química 

Propriedades Processo 

Produtos / Aplicações 



Estrutura Química SMC & BMC 

Composição Básica do SMC & BMC 
 
• Resina Termofixa 

 
• Catalisadores 

 
• Inibidores 

 
• Agentes Desmoldantes 

 
• Agentes de Ligação Cruzada 

 
• Aditivos Reológicos, Termoplásticos, etc. 

 
• Cargas minerais 

 
• Reforço (Fibras de Vidro, Carbono, Aramida, etc) 
 



Estrutura Química SMC & BMC 

Matriz Polimérica 

 

• Resina Termofixa (Poliésteres Insaturados- Matriz Polimérica) 

 

 • Componente base do BMC que sofrerá o processo de cura   

• Condensação de ácidos carboxílicos com glicóis (reação de Poliesterificação) 

Ácido carboxílico Álcool Éster 



Estrutura Química SMC & BMC 

* * 

Catalisadores 

• Aumenta a velocidade de uma reação 

• Diminui a energia de ativação (Ea) – Caminho alternativo 

• Não afeta variação de energia livre (DG) 



Estrutura Química SMC & BMC 
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Agentes de Ligação Cruzada – processo de Cura 



Estrutura Química SMC & BMC 

• Inibidores 

 

Outros Aditivos 

 

• Desmoldantes 

 

• Cargas Minerais 

 
 = (o + A)eBP 



•No BMC e SMC as fibras de vidro são utilizadas na forma já picada ou em Roving 

 Ingredientes  %

 Sílica (SiO2)  52 – 56

 Óxido de Cálcio (CaO)  16 – 25

 Alumina (Al2O3)  12 – 16

 Óxido de Boro (B2O3)  5 – 10 

 Mágnésia (MgO)  0 – 5

 Óxidos Alcalinos (Na2O e K2O)  0 – 2

 Dióxido de Titânio (TiO2)  0 – 0.8

 Óxido Férrico (Fe2O3)  0.05 – 0.4

 Fluoreto (F2)  0 – 1.0

Composição do Vidro -E

Fibra de Vidro 

 

Estrutura Química SMC & BMC 

• A fibra de vidro é considerado como reforço para o BMC/SMC conferindo um 

aumento das suas propriedades mecânicas em função direta da quantidade de 

fibra adicionada. 

Interface 



BMC SMC Pultrusion Compression Mold Injection Mold 

Processos 





O que é BMC? 

Bulk  Molding Compound  

 

 

• Composto de resina poliéster e cargas minerais 

com fibra de vidro. 

 

• Utilizado em processos de moldes aquecidos 

     Especialmente desenvolvido para cada aplicação 

 

• Contém de 10 % a  30 % de fibra de vidro  

 

• Pode ser moldado por Injeção, Compressão ou 

Transferência  





Sheet Molding Compound  

 

• Composto reforçado com fibra de vidro 

 

• Usado em processo de moldagem com  molde 

aquecido 

 

• Especialmente desenvolvido para cada aplicação 

 

• Contém fibra de vidro picada em variadas 

dimensões, sendo as mais usadas de ½”  até  2” 

O que é SMC? 



Compressão 





O que é  Pultrusão? 

• Processo de fabricação de perfis contínuos, em 

plástico reforçado com fibra de vidro.  

 

• Esses perfis são compostos basicamente por: 

 

•   Fibra de vidro ( manta + roving) 

 

•   Véu de acabamento 

 

•   Resinas Termofixas 

 

•   Carga Mineral 

 

•   Aditivos 



Propriedades 

•   Físico-Química 

 

•  Térmica 

 

• Mecânica 

 

• Elétrica 

 

• Ótica 

 



O Que é um Termofixo? 

Polímero Termofixo  Pré-polímero em estado sólido ou 

viscoso que se transforma em um estado insolúvel e incapaz de 

refundir  após o processo de reticulação (Cura)  

Polímero Termoplástico  É um polímero que se torna 

flexível e moldável acima de temperaturas especificadas para 

cada material, retornando em um estado sólido após o 

resfriamento. 



Termoplástico 

Adição de Calor 

Termofixo 

O que é um Termofixo? 



Termoplástico Termofixo 

O que é um Termofixo? 

Resfriamento 



Propriedades mecânicas  BMC e SMC 
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Comparação entre classes de materiais 

*This table uses steel as a standard by which all other processes are compared.  **Costs may vary. 

Propriedades x 

Materiais
Aço Estampado SMC e BMC Termoplástico SMC FC

Alumínio 

estampado

Consolidação de 

produto
Linha Base Excelente Excelente Excelente Bom

Comparativo de 

massa
100 60-75% 70% <60% >80%

Resistência a 

corrosão
Linha Base Superior Superior Superior Pobre

Resistência ao 

impacto
Linha Base Excelente Bom Excelente Pobre

Custo de 

Ferramental
100% 40% 60% 40% 115%

CLTE 100% 100-130% 600-1000% 100-130% 170-200%

HDT N/A Linha Base Pobre Linha Base N/A



Propriedades do SMC e BMC 



Quais são as vantagens do BMC e SMC? 

• Alta Resistência ao Calor- Alto HDT e Tg 

 

•  Estabilidade Dimensional – Baixo CLTE 

 

• Propriedades Retardantes a Chama  

 

• Altas propriedades mecânicas 

 

• Baixa Emissão de Fumaça 

 

• Excelente Resistência Química 

 

• Excelente Resistência a Fluência 
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Por que o SMC/BMC? 

• Consolidação de produto 

 

• Elevada produtividade (rápido ciclo de cura) 

 

• Fácil manuseio 

 

• Excelente balanço entre propriedades mecânicas, elétricas, e corrosão 

 

• Excelente estabilidade dimensional 

 

• Dimensionada/formulada para atendimento de caracterisitcas especiais de cada 
produto/aplicação 

 

• Baixo Custo 



Segmentos/Aplicações   

Eletro portáteis Motos Automotivo Industrial Agricultura Elétrico Agricultura Caminhões 
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BMC ( Farol Automotivo) 

Segmentos/Aplicações  

BMC – Bulk Molding Compounds  



Tampa de Válvula  

Segmentos/Aplicações   

BMC – Bulk Molding Compounds  



BMC – Máquina de Costura 

Segmentos/Aplicações   

BMC – Bulk Molding Compounds  



Componentes Elétricos 

BMC – Bulk Molding Compounds  

Segmentos/Aplicações   



Componentes Elétricos 

Segmentos/Aplicações   Segmentos/Aplicações   

BMC – Bulk Molding Compounds  



Segmentos/Aplicações   Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



Componentes Elétricos 

Segmentos/Aplicações   Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



 Grade  
 Grade  

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



 Grade  

 Reforço Grade 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



 Ford Troller – SMC Estrutural 
 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



 Ford Troller – SMC Classe A 
 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



 Reforço Para-Choque - RENAULT X70 
(Renault/ Faurecia) 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



 Rear Floor - Renault 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



Empilhadeira - Nacco  

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



Painéis para sistemas construtivos 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



Tanque de lavar roupa 

Segmentos/Aplicações   

SMC - Sheet Molding Compounds   



CNH (CASE) – Colheitadera de Café 

Segmentos/Aplicações   

Pultrusão 



ISO/ TS 16949:2009 ISO 9001:2008 

Certificados 



Certificado ISO 140001:2004 



Prêmio (BMC/SMC e Peças 

Moldadas)  

L.A C.A.  /TOP OF MIND   

Prêmio (BMC/SMC)  Prêmio (BMC)  



L.A C.A.  /TOP OF MIND   

Prêmio (BMC/SMC e Peças Moldadas)  



L.A C.A.  /TOP OF MIND   

Awards (BMC/SMC and Molded Parts)  



Comentários!!!! 

Dúvidas ??? 

Obrigado !!!! 


