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Agenda 

- Honeywell Quem somos 

- Plantas Comerciais e Disponibilidade de Produtos 

 

- Conversão do R141b 

 245fa 

 Solstice® LBA (liquid blowing agent) 

 

- Recomendações / Manuseio 

  

 

 

Appliance 

Painel 

Spray 

Pele Integral 

Flexivel 
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Honeywell 

Aeroespacial 

Automação e Controle 

$38.6B 
Vendas em 2015 

53% 
em vendas fora dos USA 

Materiais de Alta 
Performance 

• ~1,300 sites, 70 países 

• Mais de 129,000 

empregados 

• Morris Plains, N.J. HQ 

• Fortune 100  

• NYSE: HON 
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Honeywell Fluorine Products 

Honeywell Fluorine Products 

possui no Portfolio gases 

refrigerantes, agentes 

expansores, solventes e 

aerosois que possuem até 

99.9% menor GWP que as 

gerações anteriores.  

• Ar Condicionado e Refrigeração 

• Construção 

• Poliuretano – Isolamento Termico 

• Espumas Flexiveis  

• Containers e LNG 

• Aerosois e solventes 

• Solstice® HFO refrigerantes, agentes 

expansor PU, aerosois e solventes de limpeza. 

• Enovate® 245fa agentes expansores 

• Refrigerantes Genetron® & Perfromax™ LT  

• Acido Fluorhídrico y BF3 

Mercados Produtos - Marcas 

Pioneiro no 

desenvolvimento 

de soluções com 

baixíssimo 

Potencial de 

Aquecimento 

Global PAG (LGWP)  

Lider em desenvolvimento de Tecnologias ambientalmente corretos, com 

grande foco em Eficiencia Energética. 
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* Em discussão sobre a forma de controle dos gases HFCs 

 

2000s 1930s – 1990s 

CFCs 
Cloro fluor carbonos 

1990s 2010s 

HCFCs 
Hidro cloro fluor carbonos 

HFCs 
Hidro fluor carbonos 

HFOs 
Hidro fluor olefinas 

Camada Ozonio 

Aq. Global 

PCG  8000 PCG  2000 PCG 1000 PCG < 1 

         Genetron®/Genesolv® 
Genetron® 
Enovate® Solstice® 

1987 Protocolo de Montreal   
Destruição da Camada 

Ozonio 

1996  Protocolo de Kioto 
Aquecimento Global 

Honeywell 

Products    

2011 U.E F-Gas  
Autos e AC Movel 

GWP< 150 

PAO        1.0 PAO      0.1 PAO   ~0 PAO  ~0 

Fluorine Products: Evolução e Inovação 
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Globalmente, uma nova transição está em curso, mas 

agora a preocupação é com a mudança do climática. 

O Agente Expansor de baixissimo potencial 

aquecimento global Solstice®, comercialmente 

disponível globalmente, poderá ajuda los nesta nova 

transição. 
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‒Q2 2014 start-up Solstice® LBA 

‒Q4 2014 start-up Solstice® GBA 

‒Planejamento para a 3a e 4a plantas 

 
Plantas Solstice® Comercialmente Operando 

Solstice® LBA e GBA – Plantas Comerciais 



© 2015 by Honeywell International Inc. All rights reserved.  

Appliance (Domestico 

e Comercial) 

Spray 

Paineis 

XPS 

Honeywell’s Solstice LBA e GBA Conversões Globais 
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Substituição do R141b 

245fa e Solstice® HFOs, otimas escolhas para substituir o R141b 

Performance 

Cost-effective 

Environment 

Safety 

Performance 

Cost-effective 

Environment 

Safety 

HOJE Conversão Avaliação 

141b 

245fa 

&  

Blends 

LBA 

&  

Blends 

Impactos 

 Disponibilidade Comercial 

 Atende as normas de  

      eficiencia energética. 

 Fácil conversão para o 

Solstice HFOs. Cumprimento 

aos requerimentos de Phase 

Down dos HCFCs. 

 Disponibilidade Comercial 

 Atende as normas de  

      eficiencia energética. 

 Atende aos requerimentos 

de Phase Down dos HFCs. 
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Enovate 245fa como substituto para R141b 

A Honeywell pussui mais de 10 anos de experiencia com 

o 245fa. 

 Inumeras aplicações ao redor do mundo. 

Alternativa intermediária aos HFOs. 

Alternativa mais econômica para substituir o R141b. 

Blends com 245fa proporcionam uma otima combinação 

entre custo x desempenho. 

Blends de 245fa com água – otima proporção custo vs 

benefício. 
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 Solstice 

 LBA  
245fa 365mfc C-Pentane R141b 

Peso 

Molecular 
130 134 148 70 117 

Flashpoint  
oC 

No No < -27 -7 No 

LFL / UFL                                                                                                                   

(Vol % in air) No No 3.6-13.3 1.5-8.7 7.6 – 17.7 

ODP 0(1) 0 0 0 0,11 

GWP, 100 Yrs 
(2) 

1 858 804 <25(3) 782 

OEL(4)  (PEL) 

800 300 1,000 600 500 

Solstice
 ® possui excelentes propriedades 

•  1233zd (E) 

•  (E) 1-chloro-

3,3,3-trifluoro-

propeno 

•  Trans ou E 

(entgegen) 

Isoómero 

 

1. No impact on ozone layer depletion and is commonly referred to as zero, Reference: Preliminary report: Analyses of tCFP’s potential impact on atmospheric ozone; Dong Wang, Seth Olsen, and 

Donald Wuebbles Department of Atmospheric Sciences University of Illinois, Urbana, IL  

2. Source: Climate Change 2013 The Physical Science Basis; Working Group I Contribution to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 2013 (Except 

where noted) 

3. Source: 2010 UNEP Rigid and Flexible Foams Technical Options Committee Report 

4. Workplace Environment Exposure Committee / Manufacturers’ literature 

5.  LFL – Lower Flammability Limit 

6. OEL – Occupational Exposure Limit 

7. VOC – Volatile Organic Compounds 

Note: Physical properties are one of a mosaic of attributes that must be assessed to determine the suitability of any material as a blowing agent. 

 

Propriedades Fisicas dos Agentes Espumantes 
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Solstice® Liquid Blowing Agent (LBA) & Enovate® 245fa 

Appliance ou Linha Branca 
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   Solstice ® LBA – Linha Branca 

HFC 
245fa 

Solstice HFO  
LBA / Blends 

Eficiencia Energética 

Flamabilidade 

< Custo / Unidade* 

Custo de Conversão 
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ODP 

Hidro 
Carbone 

HCFC 
141b 

GWP 

Volatilidade 

In-Place l 
(mW/m-K) 

• 141b     17 

• c-pentane  20-21 

• 245fa      18-19 

• LBA         17 

* Pode variar de 

acordo com o tipo de 

refrigerador. 
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Enovate® 245fa, Solstice® LBA são otimos isolantes em baixas temperaturas 

Performance Isolamento de Acordo com a Temperature 

Espumas PU 
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Solstice ® LBA – Linha Branca 
L

a
m

b
d

a
, 
m

W
/m

K
 

Temp media, oC 

 Performance das Espumas com Solstice LBA 

• Miscibilidade do Poliol igual ao R141b, melhor que o Enovate 245fa. 

• Propriedades similar ao Enovate 245fa, melhor comparado ao R141b para a mesma densidade. 

• Melhor fator - k que as espumas do Enovate 245fa. 

• Melhor fator - k que as espumas do Ciclopentano. 

Lambda e Eficiencia Energética Superior ao 141b, CP, e 245fa 

Source: AHAM  3rd Gen BA study plus Hon data on Solstice LBA 

Lambda Performance Efiencia Energética 

Solstice LBA foam 

   3% melhor vs 141b 

   4% melhor vs 245fa 

   12% melhor vs cyclopentane 
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Afinox Adopting Solstice® LBA in Commercial Refrigerators  

Casos de Sucesso 

17% improved 

insulation vs. water 

based foam 
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• Solstice LBA delivered a 10-15% improvement in 

energy efficiency (>17% lambda improvement)  

• Achieve an A-rating under the European Ecodesign 

Directive 

• Less foam needed vs. water based systems 

• Existing equipment used avoiding large capital spend 

 

OSO Water Heaters see 10-15% Efficiency Improvement with  

Solstice LBA 

Solstice LBA Outperforms Water and Pentane Based System 

Casos de Sucesso 
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Casos de Sucesso - Whirlpool Media Day 
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Midea Adota Solstice LBA, driven by cost 

Honeywell Blowing Agents Offer Lowest-Cost Route to Meet Standards 
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Solstice® Liquid Blowing Agent (LBA) & Enovate® 245fa 

Painel 
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Face Metalica (2 lados)  24-26 Ga. 

PU Rígido or PIR  

Predios 

Comerciais 
Camara Frias Centro de Distribuição 

Refrigerado 

10 - 150mm espessura 

• Parede 

• Telhado •  Pre-Fabricado 

•  Rapido tempo de Cura 

•  Alta Eficiencia Energética 

Usuários Finais 

Isolamento Termico – Painéis Metalicos 
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245fa em Painel  
 Alguns fabricantes de paines continuos fizeram a conversão do R141b para HC ou Agua. 

 Quase todos os fabricantes de Paineis discontinuos ainda utilizam R141b. 

 

 Desafio do R141b Phase Out: 

→  Agua: baixo isolamento térmico e baixa adesão. 

→  Hidrocarbonetos: investimento elevado / segurança. 

245fa R141b 365mfc C-Pent 

Isolamento ++ ++ + + 

Fluidez ++ ++ + + 

Moldabilidade ++ + + + 

Compatibilidade 

Poliol 
++ ++ + - 

Celula Espuma ++ ++ - - 

Flamabilidade ++ ++ - - 

Manuseio - ++ - - 

Adesão ++ + + - 

Preço - + - + 

++ otimo +media  - pior 
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Condutividade Termica Inicial – Painel  
Camara Frias – LBA vs Outros agentes expansores 
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Temperature 

Melhor performance de Isolamento para camaras frias 

Camaras Frias 

oF oF oF oF 

4% 

8% 

245fa 

Solstice LBA 

 Ciclopentano 

141b 

11% 

8% 
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Condutividade Termica Inicial – Painel  
Container Refrigerado 
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Solstice LBA/Ciclopentano Blend:  

Solução para a propriedade desejada 

Camaras Frias 

oF oF oF oF 

100/0 

0/100 

75/25 
50/50 
25/75 

Mol. Ratio 

Condutividade Termica Inicial 

Solstice LBA / Ciclopentano Blends 
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Solstice LBA: A adição do LBA diminui a Flamabilidade 

Avaliação Flamabilidade - Espumas 

DIN 4102-1: Avaliação Classe B2  
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Solstice LBA/Ciclopentano Blends, Mol. Ratio 
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Casos de Sucesso Solstice LBA 

Kingspan Adopting Solstice® in EU 
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Solstice® Liquid Blowing Agent (LBA) & Enovate® 245fa 

Spray 
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245fa em Spray 

 Maiores desafios do Phase Out do R141b: 

→  Sensibilidade aos custos – construção civil 

→  Hidrocarbonetos e 365mfc normalmente não são boas opções  

      devido a flamabilidade e segurança. 

→ Agua: baixo isolamento térmico e baixa adesão. 

245fa R141b 365mfc C-Pent 

Isolamento ++ ++ + - 

Celula ++ ++ - - 

Flamabilidade ++ ++ - - 

Manuseio + ++ - ++ 

Adesão ++ + - - 

Preço - ++ - + 

ODP ++ - ++ ++ 

++ otimo +media  - pior 
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245fa Spray – Vantagens 

→ Rapida Aplicação 

→ Maior Rendimento 

→ Menor quantidade aplicada – “passadas” 

→ Aplicação em maiores larguras 

→ Menor temperatura de operação 

→ Menor contração ou reversão 

→ Facil aplicação em superficies 

→ Facil Manuseio 

→ Com sistemas ~10% de 245fa, é possível 

utilizar o mesmo tambor do R141b, mas 

deverão ser desenvolvidos caso a caso. 

→ Minima perda de 245fa durante a aplicação. 
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Propriedades do Sistema – Pressão de Vapor 
LBA vs 245fa 
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Pressao de Vapor vs. Temperatura 

245fa HBA-2 

Solstice LBA possui menor pressão de vapor para todas as 

temperaturas 

Menor Pressão de Vapor  

significa: 

→ Menor possibilidade de 

expansão dos tambores 

- 59% 

- 41% 

- 31% 

- 26% 

Solstice LBA 

→ Possibilidade de utilizar 

tambores com 

espessuras de paredes 

menores. 

→ Menor possibilidade de 

fuga dos agentes 

expansores do sistema. 
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Lambda da espuma @ 25°C Temperatura 
LBA vs 245fa 

Conclusão: 

→ Lambda inicial do 

Solstice LBA é de 5% 

a 8% melhor do que o 

245fa. 

 

→ Lambda no 

envelhecimento é de 

4% a 8% melhor que 

o 245fa. 

 

PU c/ 245fa PU c/ LBA 
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Casos de Sucesso Solstice LBA 

Solstice LBA “Takes Off” ao Aeroporto de Cleveland 

Purdue Net Zero Project utiliza Solstice LBA  

Property HFC 245fa Solstice 

LBA 

Lambda (mW/mK) 22.9 21.2 

Compressive 

Strength, kpa 
172 172 

Dimensional stability  4 4 

Yield/bdft 
4200 4800 
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Solstice LBA Ideal em Telhados 

BENEFÍCIOS DO HFC-245fa 

•  Rapido tempo de reação da espuma  

•  Espuma Firme e Rígida 

•  Sem mudança de equipamentos 

•  Temperatura de Processamento Standard 

•  Espuma com excelente consistencia desde o     
início até o fim 

• Menor entupimento do Injetor/Pistola 
“So far, my crew has been raving about 

the way the system sprays.”                   

– Aaron Lewis, Co-Owner, SWSF 
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Espumas Flexiveis e Pele Integral 

Trabalhando com Solstice LBA e 245fa 
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Pele Integral 

Efeito do agente expansor na densidade e dureza em pele integral 

• Solstice LBA e o 245fa são os mais eficientes agentes expansores  

• Utilizando a mesma base molar, 245fa e o LBA produzem espumas com menores densidades 

• Com menor quantidade de agente expansor, é possível produzir espumas com a mesma densidade que 

outros agentes expansores. 

• A dureza esta diretamente relacionado à dureza Shore A em espumas com a mesma densidade:  

‒ em densidades iguais, temos: 

‒ LBA>245fa>CP>formiato de metila>metilal 
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Pele Integral – Casos de Sucesso 
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Espumas Flexiveis 
Case: Assentos / Bancos Automotivos 

• Utilize uma pequena quantidade de Solstice LBA em formulações 

existentes para reduzir a densidade 

• Quantidade de 1 a 7 partes 

•  Benefícios: 

- Redução da quantidade de material aplicado, sem alterar as especificações (de 

10% a 20% menos). 

- Redução do peso do veículo (1.5 a 2.0kg/veiculo). 

- Melhora o processamento/fluxo da espuma durante a produção. 

• Testes Praticos: 

→ 4 Testes praticos industriais demonstraram redução de 10% nas 

    Massas dos assentos e dos encontos.  
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Conversão R141b para 245fa ou Solstice 

Recomendações 
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Considerações - Temperatura 

• 245fa & Solstice LBA possuem temperature de ebulição próximo a temperatura ambiente. 

• A pressão de vapor depende da formulção. 

• A carga inerte afeta a pressão do tanque de mistura/reator. 

• A pressão de vapor da mistura é reduzida com a adição de Agua como co-expansor (menor 

quantidade de 245fa ou Solstice LBA). 

• 245fa/Solstice LBA / Blending 

- A temperatura do Poliol é normamente maior do que a temperatura de ebulição do 

agente expansor. 

- A taxa de adição do 245fa ou do Solstice LBA não deverá ser maior do a taxa de 

dissolução dos mesmos. 

- Recomenda-se adicionar o agente expansor pela base do misturador, em agitação 

continua. 

 

LBA blending open vessel.MOV
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Conversão do R141b 

245fa e Solstice LBA: 

• PODE ser manejado na fase liquida 

• São manuseáveis acima da temperatura ambiente 

• Apresenta uma grande compatibilidade de materiais 

• São compatíveis com a maioria dos tanques do HCFC-141b 

- São adequados para tanques com c-pentane (pressão do 

reservatório/design tipico anti-explosão) 

• Não requer um esforço grande para conversão. 

245fa e Solstice é compatível com sistemas do R141b ou do C-Pentano  
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Honeywell Fluorine Products @ Internet Apps  

 

Espumas 

www.honeywell-blowingagents.com  

 

 

Honeywell City 
https://www.honeywell-blowingagents.com/Honeywell-

City/index.html?show=blowingagents 

http://www.honeywell-blowingagents.com/
http://www.honeywell-blowingagents.com/
http://www.honeywell-blowingagents.com/
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CONTATOS:  

 

Fernando Tanaka 
Líder de Ventas America do Sul 

fernando.tanaka@honeywell.com 
+55 11 9 6641-8396 

 

 

Marco Garcia 

Líder de Ventas America Latina 

marco.garcia@honeywell.com  
 

 


