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Dow: Uma Companhia de Inovacao
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Escala, Tecnologia e Expertise para Fazer a Diferenca
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Dow Brasil em Numeros
* 60 anos naregiao
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Nosso desafio e compromisso - Zero ODP, Baixo GWP

The ozone layer: protecting our
atmosphere for generations to come:
UNEP

Camada de ozonio: Proteger o meio
ambiente para as geracoes futuras :
UNEP



Condutividade Térmica

e Fatores que atuam na transferéncia de calor em espuma de PU

~ 60% ~ 20% ~ 20%
kfoam = kg + ks + kr

e Condutividade na mistura de gases no interior das celulas (kg)
e Condutividade na estrutura da matrix do polimero (kS )

e Radiagao entre as paredes das celulas (kr)



Caracteristicas do Agente de Expansao [AE] “ideal”

Enfoque técnico
Condutividade térmica [Lambda] = baixa
Nao inflamavel
Soluvel e estavel na mistura de poliois
Ponto de ebulicao levemente acima da temperatura ambiente
Calor latente de vaporizagdo - baixo
Coeficiente de difusdo —> baixo
Solubilizagdo na matrix do polimero - baixa

Enfoque meio ambiente sustentabilidade
PDO — Pontentical de destruicdo de ozonio —> baixo [ Zero ODP ]
Potencial de Aquecimento Globa | = baixo GWP
Melhor balanco na eficiéncia enérgetica [cadeia toda ]

Enfoque econémico
Menor custo por unidade
Menor custo de espuma por unidade [do agente de expansdao = modificacdo de planta ]
Menor custo aplicado por unidade de equipamento
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A escolha do Agente de expansao [AE] “ideal ”

A escollha do AE “ideal ” = Impacto direto no custos & desempenho da espuma. Deve
ser uma decisao estratégica que considere dimensdes de planta e volume processado de
espuma bem como o padrao de exigéncia dos equipamentos produzidos

Processabilidade , Manuseio - Fluidez e latitude de temperatura, investimento em planta
Condutividade Térmica = Eficiéncia energética & isolamento térmico

Estabilidade Dimensional = Baixa densidade aplicada vs temperatura de operacdo

EH&S - Toxicidade, higiene industrial, risco de operacio, capacitacdo de pessoal
Inflamabilidade & classificagéio - AE inflamaveis podem dificultar a aprovacdo em certos

testes ao fogo e limitar participacao em negdcios importantes além dos custos elevados de
investimentos



Agentes de Expansao potenciais para eliminacao de HCFC 141b

Agentes de Expansdo - Comparacdo de Propriedades
Feso Fonto Lombda @25C Fonto

Composto Molecular, g Ebuligio, C m A mK Fulgor, C oDpP GWP
Metilal 76 42.3 na " -18 ) o na
Formiato de Metila &0 31.5 107 -18 o < 25
n-Pentano 72 36 15 -49 o 11
lso-Pentano 72 28 14 -51 (] 11
C-Pentano s0 49 13 . -3F o i1
HCFC-141b 117 33 i0 = .11 725 ]
HFC-134a 102 -27 n.a - o 1430 )
HFC-245fa 134 15 13 = 0 1020
HFC-365mfc/227ea (93/7) 149 30 10.7 - 4] 1030 |
H20 18 100 145 = o 1
co2 44 -78 16.3 = o 1
HFO 1233 z2d [ *) 130 1ig 102 = o <5
HFD 1336 mzz (&) 164 33 107 \ = / o L 2.8 )

* Solstice® L BA, Honeywell and Forane® 1233zd, Arkemo
# Opteon ® 1100, Chemours
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Eliminacao de HCFC 141b - Resumo de propriedades das espumas

Eliminagio de HCFC141h - Exemplos de sistemas expandidos H20 e HFOs

Voracor * Systems Mold Dens| Lambda |C. Strength | C. Strength Gel
kg/m3 | mW/mK KPao kPo @32 Sec
Cpentane 35.53 2095 148 125 42

141bRef | 3527 | 1976 | 139 | 120 | 42




Eliminacao de HCFC 141b - Densidade moldada e lambda

Moided Density, kafim3
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Eliminagdo de HCFC 141b - Exemplos de sistemas expandidos com H20 e HFOs
Densidade moldada & Lambda

Cpentane 141bRef IBE&:';"HZU 1233zd Full 1336/H20 1336 Full
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Eliminacao de HCFC 141b — Densidade moldada & Res Compressao

Wolded Density, kofin3
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Eliminagdo de HCFC 141b - Exemplos de sistemas expandidos com H20 e HFOs
Densidade moldada & Resisténcia Compressdo

Cpentane H20' L H20 M 141b Ref 1233zd/H20 1233zd Full 1336/H20 1336 Full
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Concluséo - Aspectos favordveis do uso de Agua e HFO para eliminar HCFC 141b

Agua como AE
Baixo Custo do AE
Baixo investimento em planta para coversao
Tecnologia com ZERO PDO e baixo GWP
Propriedades da espuma satisfatorias , considerando-se eficiéncia energética ndo critica
Custo benefeciio de espuma versus aplicacao bastante competitivo

HFO como AE
Investimento praticamente Zero para sua implementacao
Tecnologia com ZERO PDO e baixo GWP
Tecnologia de facil implementacao
Espumas com propriedades superiores versus todos os AEs
Espumas com excelente eficiéncia energética
Potencial para reducao de densidade versus outras tecnologias
Combinado com H20 oferece alternativa de bom desempenho com custo viavel



The ozone layer: protecting our atmosphere for generations to come. Photo: UNEP
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