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Uma Companhia de Inovacao

Fundada em 1897

118 anos de existéncia

Maior companhia quimica dos EUA

68° na S&P Fortune 500

US$57 bilhdes de receita anual em 2013 =~

~ 53.000 funcionarios em todo o0 mundo

I
Cadeias de valor integradas alinhadas a "H” ’ft RNt
setores de alto crescimento -

6.000 produtos produzidos em 201 unidades ¥ ,’
fabris em 36 paises ao redor do globo ¥y
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Escala, Tecnhologia e Expertise para Fazer a
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Ciéncias Agricolas

= Defensivos Agricolas
= Sementes

Receita: $7.2B

Adj. EBITDA: $0.9B

Solucdes de Consumo

=  Consumer Care

= Sjstemas Automotivos
Dow

= Materiais Eletrénicos
Dow

Receita: $4.6B
Adj. EBITDA: $1.0B

Solugdes em Infraestrutura
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= Dow Estrutura e
construgao

=  Materiais de
revestimento Dow

® Solugbes em agua e
Energia

= Mandmeros de
desempenho

Receita: $8.5B
Adj. EBITDA: $1.1B

Mater|a|s de performance

& Quimicos Performace em Plasticos
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Dow Elastrometros

= Chlor Alkali e Vinyl "
= Clorados organicos = Dow Elétricae
= Epoxi comunicacoes
| |
= Solugdes Industriais B%Vgtignsbgs%%ec?;ise
= Poliuretanos .

Energia
=  Hidrocarbonetos

Receita: $22.6B
Adj. EBITDA: $4.4B

Receita: $14.9B

Adj. EBITDA: $2.1B

Aumentando o Valor por meio da Exceléncia Operacional, Sustentabilidade e Inovacao
e Investimentos em Cadeias de Valor Integradas e Baseadas em Matérias-Primas



Industria Quimica no Brasil

A industria quimica gera mais
de 533.000 empregos no Brasil

65% dos empregos gerados
pelaindustria quimica no Brasil
Sa0 no setor de plasticos

Ocupa o 6° lugar no Ranking
Mundial de Maiores Industrias
Quimicas

Em 2014, alcancou US$157, 7
bilhGes em Vendas Liquidas =




Dow Brasil em NUmeros

e 60 an0s naregigo

o em vendas em2014
e 2688 funcionarios
 15Unidades Fabris 3% ¢

* 9Centros de Pesquisa

e 3EScritorios




= Tecnologias de controle térmico em espumas
flexiveis para um melhor conforto




I Necessidades ainda n&o atingidas

Temperatura Neutra
Controle de Conforto

Sutentabilidade

Flamabilidade
Controle de Odor
Prevencéao de acaro

Baixo Custo/ mesma
performance

Certificacdo compulsoria
Marca

Manter Temperatura do Corpo

Aliviar pontos de pressao= melhor
noite de sono

Reciclagem
Agentes do sopro
MP verdes

Livres de Halogenados
Melhor produto
Saude/ Protecao

Custos baixos com melhores
margens

Medidas contra baixa qualidade
Marca forte associada a qualidade

Referéncia: Entrevistas a clientes



I Ciclo de vida das tecnologias Molas  HR

® ®
VE Molas HR
VE o
Molas (J ®
(J Latex
Tipo Latex HR
Espuma Fria Molas
\ Norte
els Tipo Latex
Espuma Fria ()
Gels
7))
=
Tipo Latex
5 Tipo Latex
> Espuma Fria

Gels

Hipermacia Espuma Fria

Introducao Crescimento Maturidade Declinio



 Alternativas DOW para o controle termico de espumas flexiveis

»VORA Zzz 100 High Airflow Additive
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O que é espuma de ultra alta passage de ar e isso importa?

 Nova Tecnologia = alta
passage de ar

* O que é conforto?

* Umidade e temperatura
estar em um
determinado intervalo
(Human Comfort Model
from U-Berkeley)

* Acreditamos que alta
passagem de ar
aumenta o conforto.

« “Alta passage de ar ndo
importa ja que a
espuma fica
comprimida”

- Espuma de bai‘)g_g '

CETD[15.00 kV

. dwell |
m| 45 us

[ova-Te ‘nologia(UJ&Pz a5

‘ wD HVY  |mag ‘sdpot HFW | dwell |
L2 ETD|5.8 mm | 7.00kV |50 x| 3.5 |13.04 mm| 45 us
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Propriedades mecanicas de espumas de Producgao continua s

New Technology

Properties Visco Control Visco
IFD @ 25% Deflection (lby) 9.1 8.3
IFD @ 65% Deflection (lby) 20.6 16.9
IFD @ 25% Return (Iby) 8.0 7.8
IFD Support Factor 2.26 2.03
IFD Hysteresis(%) 87 94
Air Flow (scfm) 7.9 3.0
Average Resiliency(%) 4 1.2
Tear Strength (lb;/in) 1.30 0.77
Ten. Strength (psi) 11.9 5.3
% Elongation 96 109
Density (Ib/ft?) 2.77 2.97
90% CS (CT) 1.4 1.7

 NOs podemos obter um bom aumento do fluxo de ar, bem como resisténcia ao
rasgamento mantendo IFD e deformacao a compresséo (90%)

Page 13



Mas existe a questao.....

“0 alto fluxo de ar de espuma nao importa,
nao ha fluxo de ar, uma vez que espuma
esta comprimida?”

Isto é verdade? Para confirmar ou rejeitar
esta afirmacao temos que ter dados....

K.Aou, Sep. 2016 Page 14



Medicao da passagem de ar sob compressao @

Equipamento de pass. de ar (ASTM)

(ASTM D3574 teste para aqui)

Tela de cobre de fundo

2 pecas de espuma comprimida (
50% comp.)

n e e SN
Compressao complete,
pronto para teste
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Passagem de ar sob compressao

Modified ASTM Air Flow (ft3/min)

O R, N W & U1 OO N 0 ©
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¢ New Technology
A Control Visco

Lower Air Flow Visco (TDI)

50% compression
(2 foams stacked)

67% compression
(3 foams stacked)

40% 60% 80% 100%
Compressive Strain

1. Com a nova tecnologia, o fluxo de ar € mantido em niveis razoaveis de compressao.

2. Diferenca entre Control & Nova Tecnolgia aumenta sob compresséo

Page 16



Como podemos atingir um conforto no sono? @

O que é necessario?

 Normalmente, quando estamos dormindo, espumas viscoelastica “esquentam” — o objetivo €
diminuir isso...

» Alingir uma determinada temperature e humidade relativa

Mattress
IEUNEENCE  “Warm / Hot Sleep”
Or %RH
Near Body Low Air Flow
Visco Foams

Target Profile

Too Cool

Noés acreditamos que alta
Time Since Lying on Bed passagem de ar pode ajudar
nessas metas
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O que a passagem de ar faria para o conforto humano?

-

Pontos de parametros que afetam onde € Zona-de-Conforto

 Temperatura do quarto
* Roupa

// ~ 30
 Taxa metabohca 37°C, 90%RH
* "\elocidade” do vento 2

;;
=
10 T
TH .
——— —Temp. —
e pme— .

1'0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Dry-bulb Temperature [°C]

http://comfort.cbe.berkeley.edu/

* Maior fluxo de ar =
espuma mais respiravel
que permite que o corpo
humano se auto-regular
(neste caso, esfriar mais
quando quente)
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Nova tecnologia com superior absor¢ao 3

Absorgao mais rapida e por maior tempo pode ser observado nesta nova tecnologia.
Vista do fenomeno

| i NS
Absorgao vertical por 1 min.:

Nova Tecnologia (esquerda: 6 mm)
Espuma de controle (direita: 2 mm)

New Technology foam Control (Visco) foam

HR foam Conventional foam

Page 19



Teste de passagem de umidade a

Espuma VE convencional Espuma VE com VoraZzz

Na situacéo sono real, a taxa de vapor de agua libertado a partir do corpo humano pode ser muito menor em comparagéo com
esta condicao de teste.

Page 20



conclusoes s

« Nova Tecnologia (Ultra passagem de ar) para espuma viscoelastica
mostrou melhores propriedades conforme abaixo enquanto manteve IFD e
densidade:

» Melhor passagem de ar
 Melhor resisténcia ao rasgo

 Sob compressao, mantém melhor passagem de ar quando comparada com
espuma VE convencional

« Superior Capacidade de Absor¢ao em relagao ao Controle (Visco), bem como
alta resiliéncia (HR) e espumas convencionais Flex

* Acredita-se que estas qualidades s&o benéficos para futuros desenhos de
colchao

Page 21



— O que € um gel?

Os gels sao materiais que possuam as propriedades coesivas dos
solidos com as propriedades de transporte por difusao de liquidos.

= gels poliméricos sao criadas a partir de
dois componentes, uma rede e um
solvente

= Os gels em que o solvente € agua sao
referidos como hidrogeis e incorporam
muitas das propriedades originais de
agua

= Se as ligacdes que seguram a rede de
gel em conjunto, sao covalente e nao
se dissociam sao denominados como
géis permanentes

= A rede de polimero em gel aprisiona o
solvente e pode ser considerado um
recipiente para a agua, polidis e
plastificantes

@ DOW RESTRICTED




PU Gel: Sumario da Tecnologia

, Tecnologia baseada em Plastificante
’2¥ |+ Plastificante

Tecnologia de Hidrogel
HYPOL™

Tecnologia de nao Plastificante
e Sem Plastificante

Controle de Umidade, Sem Palstificante

e Sem Plastificante
e Controle de Umidade

7~
.

DOW RESTRICTED



== PU Gel: Tecnologia baseada em Plastificante

Gel Poliuretano Plastificante : Esta tecnologia esta em linha
com a tecnologia tradicional de PU de gel, que é
tipicamente caracterizada pela presenca de uma matriz
elastomérica solida, combinado com um componente nao-
reactivo liguido. O componente ndo-reactivo atua como
plastificante, e é utilizado para amaciar a matriz
elastomeérica PU.

Quimica: Caracteristica:

e plastificante e transparéncia Optica: clara

e quimica plastificante compativel e Shore dureza, escala OO: 19 - 30, muito

e Formulas de dois componentes elevada suavidade gel PU

e base MDI / TDI / Isocianatos alifaticos eTérmica / estabilidade dimensional: Alta

e Apresentando PO / EO backbones + e transferéncia de umidade/Absorcao: Baixa
plastificante + aditivos e Tracao (psi): 35,0

e Cura: Média a temperatura ambiente e Alongamento (%): 600

e Resisténcia ao rasgamento (Ibf / pol): 4.0

4@} DOW RESTRICTED



mm Py Gels: Tecnologia Hidrogel

Hidrogel é uma rede molecular macro reticulado feito de polimeros
hidrofilos, capazes de conter uma quantidade muito elevada de agua (>
95% do seu peso total). E um sistema de dois componentes composto
por a rede polimérica e a fase de agua absorvida. A estrutura 3D incha

por absorver agua.

Quimica: Caracteristicas:

e tecnologia HYPOL ™ propriedade Dow

e cadeias poliméricas em hidrogéis ligados de 2
maneiras:

e ligacao cruzada permanente -> gel de quimica

» reticulacao reversivel (interagdes Van der Walls
, delimitadora de hidrogénio ...) -> gel fisica

e sistema 2K
e Fase A: TDI / MDI / IPDI
e Fase B: Fase Aquosa

e Cura: nao exotérmica / ambiente a
temperatura média

TM Trademark of The Dow Chemical Company.

e HYPOL™ com base TDI

» perfil de reatividade facil de manusear on-line
(cura rapida)

» Oferece uma solucao dinamica aos requisitos
laminado e revestimento

» hidrogéis industriais e de consumo para aplicacdes
de cuidados de ar

e HYPOL™ base MDI
e gel forte - Boas propriedades mecanicas

» Aplicavel na fabricagao de hidrogéis e sistemas de
laminados / revestidos

e HYPOL™ base IPDI
e estavel UV

e Aplicavel na fabricagdo de cuidados pessoais /
home e aplicagdes industriais

» Plastificante: Nao plastificante
e transparéncia Optica: opaco-claro

DOW RESTRICTED



RU Gels: Tecnologia Hidrogel

Gel sem plastificante: um elastomero de poliuretano
super-macio, que atinge as suas propriedades
atraves da concepgao de sua arquitetura molecular, e
sem o uso de qualquer tipo de plastificante.

e Livre plastificante

e Formulas de dois componentes,

e base MDI / TDI / Isocianatos
alifaticos

¢ Apresentando backbones de
poliéter

¢ Cura: temperatura ambiente

Eletronicos

e transparéncia oOptica: clara Assentos de
¢ Dureza (shore), escala OO: 30 bicicletas
« hidrofobica '

e Térmica / estabilidade
dimensional: Alta

e Lixiviacao (em UV): Estavel
e tracao (psi): 0,2-30

e Alongamento (%): 450-600
e Rasgo (Ibf / pol): 5.0 -6.0

e Reducao de ruido: Alta
Assentos



Tecnologia de Gerenciamento de Umidade

Gel de controle de Umidade: Dow desenvolveu esta Tecnologia

de PU gue permite que os fabricantes preparem combinagoes de -
géis de PU de alta elasticidade com elevada suavidade, bem

como excelente retencao de forma e propriedades de controle =
de umidade eficientes.

Quimica: Caracteristica:

e Sem Plastificante e transparéncia Optica: claro para opaca
e Nao toxico edureza, OO: > 18 (ajustavel)
e Poliol compativel / quimica Iso » Hidrofilicidade: hidrofilico (pode ser
e Formulas de dois componentes adapte_1do para atender as necessidades
e base MDI isocianatos de aplicagao) )
e Apresentando backbones PO / EO + * Lixiviagao (em UV): Estavel
aditivos e Gestao de umidade: ajustavel
e Indice de NCO: indice Tunable NCO e tragao (psi): 32,0 ~

e Alongamento (%): 400
e Rasgo (Ibf / pol): 4-5,5

DOW RESTRICTED



= Comparacao de geis

Novos pré- polimeros oferecem um incremento térmico em
termos de controle e respirabilidade!

DOW método para medicao de temperatura

Aplicacdo de calor por 1 h EESINERUAELIERI e

Tecnologias

* HYPOL™ tecnologia que melhora a eficiéncia do
resfriamento

* HYPOL™ gels - toque frio
* Nova Espuma HYPOL™ — alta respirabilidade &
conforto

Temperatura

Hypol gel 38 ° C
Valor
Mais duravel e controle de umidade e calor

(arrefecimento e respirabilidade) do que as
alternativas

Nota: todas as amostras
com massa equivalente

Tempo

@ DOW RESTRICTED



== Conclusoes

Q tecnologia do gel da Dow PU, apresenta géis com alta elasticidade,
excelentes propriedades de retencao de forma e de compressao, disponivel
em:

larga gama de dureza

transparente a opaco

hidréfoba para hidrofilo

controle - umidade, resisténcia UV, reducao de ruido antibacteriano

O Nova tecnologia de gel de PU nao requer o uso de plastificantes ou outros
ingredientes nao-reactivos para atingir as suas propriedades.

Q tecnologia de ‘controle de umidade' da Dow permitiu concepgao de solucoes
de controle de umidade para aplicacao de conforto especifico

O Dow acredita que desenvolveu a capacidade de teste e de projetar géis para
atender as necessidades dos clientes

@ DOW RESTRICTED
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— Obrigado!

Agradecimento especial:

- Yibei Gu
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